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【57】申請專利範圍
1.　一種土石流防災物聯網，其包括：一雨量測量模組，係置於山坡或平地上，用以收集雨
量，並將該雨量資訊以無線方式傳送出去，其中該雨量測量模組進一步具有：一容器，

用以收集雨量；一壓力感測器，用以將該雨量變化轉換成等量之電壓訊號，其中，該壓

力感測器為一惠斯頓電橋，利用壓力和水深有線性之關係將電阻之變化轉成等量之電

壓；一儀表放大器，耦接至該壓力感測器，可將該電壓訊號放大，其中該儀表放大器為

一運算放大器；一電磁閥，於雨量累積到一定高度或時間時將該容器中的水排出；一第

一微控制器，係耦接至該儀表放大器及電磁閥，其進一步具有一類比至數位轉換埠，藉

由該類比至數位轉換埠可將代表雨量的電壓訊號轉換為數位形式；一第一無線通訊模

組，係耦接至該第一微控制器，可將該代表雨量的電壓訊號傳送出去，其中該第一無線

通訊模組為一 ZigBee無線通訊模組；一第一太陽能板，可接收太陽光並據以轉換成電
能；以及一第一鋰電池，係耦接至該第一太陽能板，用以儲存該電能並輸出該電能至該

第一微控制器、儀表放大器、電磁閥及第一無線通訊模組供其使用；一土石流感測模

組，係置於山坡上，用以偵測該山坡中之土壤濕度及土石滑動狀態，並將該土壤濕度及

土石滑動狀態以無線方式傳送出去，其中該土石流感測模組進一步具有：一三軸感測

器，係置於山坡中，用以偵測其土石滑動狀態，其中該三軸感測器進一步包括一陀螺儀

及一加速度偵測器，該加速度偵測器為一低重力三軸類比加數度感測器，其選擇範圍從

1.5G到 12G；一濕度感測器，係置於山坡中，用以偵測其土壤濕度；一第二微控制器，
係耦接至該三軸感測器及濕度感測器，其進一步具有兩類比至數位轉換埠，藉由該類比

至數位轉換埠可將代表土石滑動及土壤濕度的電壓訊號轉換為數位形式；一第二無線通

訊模組，係耦接至該第二微控制器，可將該土石滑動及土壤濕度的電壓訊號傳送出去，

其中該第二無線通訊模組為一 ZigBee無線通訊模組；一第二太陽能板，可接收太陽光並
據以轉換成電能；以及一第二鋰電池，係耦接至該第二太陽能板，用以儲存該電能並輸

出該電能至該第二微控制器、三軸感測器、濕度感測器及第二無線通訊模組供其使用；

以及一監控模組，置於住家附近，係以無線方式耦接至該雨量測量模組及土石流感測模

組，其進一步具有一顯示裝置及一語音輸出裝置，於接收到該雨量資訊、土壤濕度及土
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石滑動狀態資訊時，可顯示於該顯示裝置上，並於超出警戒值藉由該語音輸出裝置發出

警示聲音，以提醒民眾疏散。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之土石流防災物聯網，其中該監控模組進一步具有：一第三
微控制器，耦接至該顯示裝置及語音輸出裝置；一第三無線通訊模組，係耦接至該第三

微控制器，可接收該雨量、土石滑動及土壤濕度訊號並顯示於該顯示裝置或經由該語音

輸出裝置發出警示聲音；以及一第四無線通訊模組，係耦接至該第三微控制器，可以將

該雨量、土石滑動及土壤濕度訊號傳送至一智慧型手機之一應用程式上，據以顯示及監

控。

3.　如申請專利範圍第 2項所述之土石流防災物聯網，其中該第三無線通訊模組為一 ZigBee
無線通訊模組，該第四無線通訊模組為一藍芽無線通訊模組。

4.　如申請專利範圍第 2項所述之土石流防災物聯網，其進一步具有一流量偵測模組，該流
量偵測模組進一步具有：一流速感測器，係置於河川或池塘中，用以偵測該河川或池塘

中之水流速度；一第四微控制器，係耦接至該流速感測器，其進一步具有一類比至數位

轉換埠，藉由該類比至數位轉換埠可將代表水流速度的電壓訊號轉換為數位形式；一第

五無線通訊模組，係耦接至該第四微控制器，可將該水流速度的電壓訊號傳送出去；一

第三太陽能板，可接收太陽光並據以轉換成電能；以及一第三鋰電池，係耦接至該第三

太陽能板，用以儲存該電能並輸出該電能至該第四微控制器、流速感測器及第五無線通

訊模組供其使用。

5.　如申請專利範圍第 4項所述之土石流防災物聯網，其中該流速感測器為霍爾感應器。
6.　如申請專利範圍第 4項所述之土石流防災物聯網，其中該第五無線通訊模組為一 ZigBee
無線通訊模組。

7.　如申請專利範圍第 1項所述之土石流防災物聯網，其中該顯示裝置為 LCD顯示裝置，
該語音輸出裝置為蜂鳴器或喇叭。

圖式簡單說明

圖 1為一示意圖，其繪示本案一較佳實施例之土石流防災物聯網之方塊示意圖。 圖 2為
一示意圖，其繪示本發明之雨量測量模組之運作程序示意圖。 圖 3為一示意圖，其繪示本發
明之濕度感測器進行土壤濕度偵測之運作程序示意圖。 圖 4為一示意圖，其繪示本發明之三
軸感測器進行土石流偵測之運作程序示意圖。 圖 5為一示意圖，其繪示本發明之監控模組進
行監控之運作程序示意圖。
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